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Heterocyklické zluceniny (HZ)- heterocykly

* derivaty uhlovodikov
* v cykle maju okrem atomu uhlika naviazané aj atom/atomy inych prvkov -

tzv. heteroatomy (najcastejSie O, S, N) O

 prirodné alebo syntetické




Vyznam
lieciva « barbituraty, antibiotika

* hemoglobin, chlorofyl, bilirubin, myoglobin..

farbiva

sucas |VeJ - furandzy v sacharidoch, dusikaté bazy v NK,
hmot alkaloidy, vitaminy

« fungicidy, herbicidy, insekticidy

pesticidy




Vlastnosti heterocyklickych zlu€¢enin z3visia od:



Rozdelenie
l. podl'a charakteru cyklu

mm hasytene a nenasytené

= aromaticke




Rozdelenie
Il. podla druhu heteroatému

mm KYyslikate

— I

mm dusikaté




Rozdelenie
lll. podla pocCtu cyklov

mm © jednym cyklom
mm o Viacerymi cyklami




Nazvoslovie

prevazne trivialne alebo polotrivialne

pomenovanie charakteristickych skupin a
substituentov

Cislovanie od heteroatdmu
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cisla

v pripade odlisnych heteroatomov, nizsie Cislo
atom s vySSim Cislom skupiny v PSP




|. Nasytené a nenasytené heterocyklicke zluceniny

feromony




A. Nasytené a nenasyteneé heterocyklickeé zluceniny

Piperidin

1 Z

Anestetikum




B. Aromatické heterocyklické zluceniny
Rozdelenie podla velkosti heterocyklu a poctu heteroatomov

patclankove

kondenzované

SestClankove




|. Pat’Clankové aromaticke HZ s jednym
heteroatdmom a ich derivaty

pyrol tiofén furan

Zakladni predstavitelia patclankovych heterocyklov




Chemickeé viastnosti

Aromaticky charakter

« atobmy usporiadané v rovine do pat’élankového cyklu

 volny elektronovy par heteroatomu zapojeny do konjugacie 11 vazieb (
- sextétu)

» podobna sStruktura a vlastnosti (stabilita) ako pri aréenoch- heteroarény



nazov

pyrol

tiofén

furan

vzorec

elektronegativita

aromatickost

vyuzitie

Tetrapyrolové farbiva,
AMK(tryptofan),
fytohormoany, alkaloidy
(LSD), indigo

vitamin H

sacharidy ( furandzy),
vitaminu C




Aromatickost’- zavisi od elektronegativity heteroatomu
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pyrol tiofen

Najmenej aromaticky charakter- kvali
najvyssej elektronegativite kyslika
Kyslik najmenej uvolfiuje elektréonovy
par do konjugacie

Najviac aromaticky charakter- kvoli
najnizSej elektronegativite siry
Najviac uvolnuje elektronovy par do
konjugacie
Najviac sa podoba benzénu




Typicke reakcie
1. Elektrofilné substitucie

« Halogenacia a nitracia ( do polohy 2 a 5- vacCsia elektronova hustota)
Q
= oo B 2 chisrurin
-HCI
H
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Typicke reakcie
2. Adicie
 Katalyticka hydrogenacia( najjednoduchsie z furanu)

O O

+ 4H
i\ /7 > i ? tetrahydrogénfuran

furan tetrahydrofuran

* Z pyrolu- pyrolidin

« tiofén- stabilny, adicia netypicka




H
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Pyrol \ /

* v ciernouholnom dechte, kostiach, rohovine

* bezfarebna kvapalina, so zapachom po chloroforme

* toxicky, narkoticky pre CNS

* cyklicky alebo otvorene viazany do priestoru v 4 pyrolovych jadrach (
tetrapyrolova Struktura)- stavebna zlozka tetrapyrolovych farbiv

* cyklickeé viazanie 4 pyrolovych jadier= porfin ( porfyrin) (moze
obsahovat komplexne viazany kov)



Derivaty pyrolu
Tetrapyrolove farbiva
1. Hemoglobin

e cervené krvnéeé farbivo

* Transport kyslika do tkaniv
pomocou erytrocytoch v Krvi

* cyklické usporiadanie 4
pyrolovych jadier s centralnym
atomom Fe !

Porfyrinové jadro

tetramér



Priznaky otravy oxidem uhelnatym

THhA T

Typy hemoglobinu

ITRATA
BOLEST HLAVY  NEVOLNOST DUSNOST IHROUCENI vinomi

oxyhemoglobin karboxyhnemoglobl

 Hb + O, «HbO, * HbO, + CO -HbCO +0O,
* vratna reakcia  nevratna reakcia
e zadusenie




0000030 E;

Dychavy&nost Unava Zdvrate Problémy Bledd Bolestihlavy  Nespavost

L4 = s koncentraciou  pokozka
Anemia

« chudokrvnost sposobena nedostatkom zeleza v krvi

Priznaky

* Unava, bledost, studené ruky, nohy, slabost, poruchy koncentracie,
zhorsena pamat, problemy v uceni

Zdroje zeleza

* maso, zelena listova zelenina, strukoviny, susene ovocie, paradajky,
vajcia



2.Myoglobin

* cerveneé svalove farbivo
* transport kyslika vo svaloch

* cyklicke usporiadanie pyrolovych jadier
s centralnym atémom Fe'

Porfyrinové jadro

monomer

Ha
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3.Bilirubin

» ZICové farbivo

» necyklicke usporiadanie 4 pyrolovych
jadier bez viazaného kovu

* vznik rozpadom erytrocytov

« spOsobuje zltu farbu zlCe, mocu,
modrin

* nadmerné mnozstvo v krvi- zltacka




Slne¢né svetlo

o,

H;C

HO™ g OCH

c1 X:.CH,-CH;
c2 X:CH=CH,

4. Chlorotyl

 zelené listoveé farbivo
* fotosyntéza

* cyklické usporiadanie pyrolovych
jadier s centralnym atomom Mg'

* chlorofyl Aa B

* V chloroplastoch

Porfyrinové jadro



5. Kobalamin

* vitamin B,

 delenie buniek, synteza NK,
tvorba krvi, sucast enzymov

* cyklické usporiadanie
pyrolovych jadier s centralnym
atdbmom Co'"!
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Derivaty pyrolu U

H
Zi
C Indol Hydroxyprolin

* SucCast AMK  AMK « AMK
tryptofanu

O H
QJ/Y\L GCOOH N, COOH
OH S i
NH
HN I NH;

OH
3-hydroxyprolin




Derivaty tiofénu
Vitamin H ( biotin)

* Rozpustny vo vode

* Produkovany zaludocnymi mikroorganizmami (nedostatok zriedkavy)

Vyznam- metabolizmus mastnych kyselin a AMK, premena sacharidov

Zdroj- Zitko, strukoviny, soja, orechy, peéen, oblicky, drozdie, huby, véelia
materska kasicka,



Derivaty furanu
Vitamin C ( kyselina askorbova)

* V tele sa netvoria zasoby, vyluCuje sa mocom

« Rozpustna vo vode

» sacharidovy derivat

Vyznam- tvorba hormoénov nadobliCiek, vaziva, Cervenych krviniek, syntéza
kolagénu, hojenie ran, regeneracia kosti, vstrebavanie zeleza, antioxidant

Zdroj- surova zelenina, kysla kapusta, ovocie (Sipky, Cierne ribezle, goji)



Funkcéné
poruchy

Hypovitaminoéza

e Unava, krvacanie dasien, znizena imunita, anémia
Avitaminoza

*skorbut- porucha metabolizmu spojivoveho tkaniva, zapal
a krvacanie dasien



Funkcné poruchy

Hypovitaminéza

« kozné poruchy, vypadavanie
vlasov, zvysena tvorba kozného
mazu ( seborrhoe), anemia,
paralyza koncatin, depresie,
malatnost, podrazdenie,
anorexia



Il. Pat'clankoveé aromaticke HZ s dvoma
heteroatomami a ich derivaty

pyrazol tiazol Imidazol



3 S
Imidazol gj Tiazol gj

e Sucastou AMK- histidinu, e sucast lieCiv ( penicilin,
vitaminu H a histaminu antipyrin) a vitaminu B,

« Zaklad purinovych baz
(A,.G) N :
j CT ), ek Be
HOJYIN\> | i ik bl %‘I"S _ N e
NH, O 0//_N
H H 0//“_'DH

I'f
’



N
4 / uvolhovanie histaminu

Krvné zrazeniny

Histamin  HN NH; O

Zrychleny

Sekrécia zaludoénej
kyseliny

@ Rozsiruju sa
' cievy

Bronchokonstrikcia

» derivat imidazolu

Opuchy

 uvolnuje sa v tele pri alergickych reakciach
Priznaky

« zacervenanie koze, opuchy, svrbenie, vyrazky,
kychanie, slzenie, dychacie problemy

Zvysuje priepustnost
kapilar
@brai

Antihistaminika- lieCiva zmierfiujuce ucinky
histaminu




Derivat tiazolu
Vitamin B1( thiamin, aneurin)

* Rozpustny vo vode

H3C

* Pyrimidinové a tiazolove jadro

Vyznam- metabolizmus cukrov, udrzZiava hladinu kyslika v krvi ( bunkové
oxidacia, vyuzitie energie), spravna funkcia srdca, svalov, NS a TS, koenzym v
enzymoch

Zdroj- drozdie, strukoviny, obilniny, cerealne vyrobky, orechy, pecen, zelenina



Funkcneé poruchy

Hypovitaminéza

 Unava, bolesti svalov, nechutenstvo, nervozita, podrazdenost, nervové
poruchy, depresie '

Avitaminoza

* beri beri- kfidové bolesti svalov
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